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Medicién de caudal
SITRANS FM (electromagnéticos)

Sensores de caudal / SITRANS FM MAG 5100 W

l Sinopsis l Beneficios
- * DN 15 a DN 2000 ('»" a 80")

L M * El programa de MAG 5100 W en stock garantiza un plazo de entre-
pa_ L 4 ga muy corto

- — * Bridas de union EN 1092-1 (DIN 2501), ANSI, AWWA, AS y JIS

7 * Revestimiento de caucho duro NBR y caucho duro de ebonita para
—mE v todas las aplicaciones de agua

* Revestimiento EPDM homologado para agua potable
¢ Electrodos de puesta a tierra y de medicién Hastelloy integrados

¢ Alta precision a caudal bajo para la deteccién de fugas de agua,
gracias al revestimiento conico.

° * Homologaciones para agua potable
'j * Apto para zanjas e inmersion constante

* Homologaciones para transferencia de custodia para agua fria y
El SITRANS FM MAG 5100 W es un sensor de caudal electromagnéti- medicion de energia (MI-001, KIWA, NMI M10, PTB K7.2)

co disefiado para satisfacer las necesidades de las aplicaciones de * Longitud en estado montado segtn ISO 20456; la norma incluye
aguas subterrdneas, agua potable, aguas residuales, aguas cloacales tamanios de hasta DN 400
y lodos.
* Facil puesta en marcha, unidad SENSORPROM que carga automati-
camente los ajustes y valores de calibracién

* Disefiado para permitir una verificacién in situ patentada utilizando
huellas dactilares SENSORPROM

¢ Cualificado para el funcionamiento en condicién de instalaciéon no
6ptimas sin tramos rectos de entrada y de salida de tuberia
(0 x DN)

¢ Conforme a ISO 4064 y EN 14154 para caudalimetros mecanicos

¢ Caudalimetro FM Fire Service (nimero de clase 1044) para siste-
mas automaticos de proteccién contra incendios

¢ Cumple las directivas CEE: Directiva de equipos a presiéon DEP
2014/68/UE para bridas EN 1092-1

¢ El sensor de medida estandar puede equiparse de forma sencilla in
situ o en fabrica para IP68/NEMA 6P

* Homologacién de tipo de equipos maritimos (DNV)

l Campo de aplicacion

Los sensores de caudal electromagnéticos SITRANS FM se emplean
principalmente en los siguientes campos:

¢ Captacion de aguas

* Tratamiento de aguas

* Red de distribucion de agua (gestion de deteccion de fugas)
¢ Contadores de agua con transferencia de custodia

* Riego

* Depuracién de aguas residuales

* Plantas de filtracion (p. ej., 6smosis inversa o ultrafiltracion)

¢ Aplicaciones de agua industrial.

l Modo de operacién

El principio de la medicién de caudales se basa en la ley de induccién
electromagnética de Faraday, segun la cual el sensor convierte el
caudal en una tensién eléctrica proporcional a la velocidad del mis-
mo.
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Sensores de caudal / SITRANS FM MAG 5100 W

l Integracion

El caudalimetro completo consta de un sensor de caudal y un trans-
misor asociado SITRANS FM MAG 5000, MAG 6000 o MAG 6000 I.

El flexible concepto de comunicacién USM Il permite integrar y ac-
tualizar con gran facilidad un sinfin de sistemas de bus de campo, ta-
les como HART, DeviceNet, PROFIBUS DPy PA, FOUNDATION Field-
bus H1 o Modbus RTU/RS 485.

l Datos para seleccién y pedidos
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Medicién de caudal
SITRANS FM (electromagnéticos)

Sensores de caudal / SITRANS FM MAG 5100 W

l Datos para seleccidén y pedidos (continuacion)

Referencia Clave
Sensor SITRANS FM MAG 5100 W 7ME6520-

® 6 06 060 - 2 o o0 o o o o
Material de la brida y revestimiento
Bridas de acero al carbono ASTM A 105, revestimiento resistente a la corrosion de categoria C4 1
Bridas de acero al carbono ASTM A 105, revestimiento de 300 um resistente a la corrosion de categoria C5 4
Material del revestimiento
EPDM 2
NBR 3
Transmisor
Sensor para transmisor separado (pedir el transmisor por separado) A
MAG 6000 I, aluminio, 18 ... 90 V DC, 115 ... 230 V AC, FM / CSA Class | Div. 2 C
MAG 6000 |, aluminio, 18 ... 90 V DC, 115 ... 230 V AC (sin Ex) F
MAG 6000, poliamida, 11...30V DC/11 ... 24 V AC H
MAG 6000, poliamida, 115 ... 230 V AC J
MAG 5000, poliamida, 11 ... 30 VDC/11 ... 24 V AC K
MAG 5000, poliamida, 115 ... 230 V AC L
MAG 6000 CT, poliamida, 115 ... 230 V AC M
MAG 6000 CT, poliamida, 11 ... 30 V DC/11 ... 24 V AC R
MAG 5000 CT, poliamida, 115 ... 230 V AC S
MAG 5000 CT, poliamida, 11 ... 30 VDC/11 ... 24 V AC T
Transmisor, incluido kit de montaje en pared, para disefio separado
MAG 5000, poliamida, 115 ... 230 V AC, incl. unidad especial de montaje en pared (aprobada para equipos maritimos)
¢ Pasacables M20x1,5 z P 0 C
* Pasacables 2" NPT z P 0 D
MAG 6000, poliamida, 115 ... 230 V AC, incl. unidad especial de montaje en pared (aprobada para equipos maritimos)
¢ Pasacables M20x1,5 z P 0 G
e Pasacables 2" NPT z P 0 H
MAG 6000 CT, poliamida, 11 ... 30 VDC/11 ... 24 V AC, incl. unidad de montaje en pared
« Pasacables M20x1,5 z P 0 J
 Pasacables 2" NPT z P 0 K
MAG 6000 CT, poliamida, 115 ... 230 V AC, incl. unidad de montaje en pared
e Pasacables M20x1,5 Z P 0 L
e Pasacables 2" NPT z P 0 M
MAG 5000 CT, poliamida, 11 ... 30 V DC/11 ... 24 V AC, incl. unidad de montaje en pared
¢ Pasacables M20x1,5 z P 0 N
* Pasacables 2" NPT zZ P 0 P
MAG 5000 CT, poliamida, 115 ... 230 V AC, incl. unidad de montaje en pared
¢ Pasacables M20x1,5 z P 0 Q
e Pasacables 2" NPT z P 0 R
Comunicacién
Ninguna A
HART B
PROFIBUS PA Perfil 3 (s6lo MAG 6000/MAG 6000 I) F
PROFIBUS DP Perfil 3 (s6lo MAG 6000/MAG 6000 I) G
Modbus RTUIRS 485 (s6lo MAG 6000/MAG 6000 I) E
FOUNDATION Fieldbus H1 (s6lo MAG 6000/MAG 6000 I) J
Pasacables/caja de bornes
Meétrico: Caja de bornes de poliamida o MAG 6000 | compacto 1
2" NPT: Caja de bornes de poliamida o MAG 6000 | compacto 2
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Medicion de caudal
SITRANS FM (electromagnéticos)

Sensores de caudal / SITRANS FM MAG 5100 W

l Datos para seleccion y pedidos (continuacion)

Clave Clave
Informacién adicional * 500 m (1640 ft) K13
Agregue "-Z" a la referencia y especifique la clave o cla- Cable de bobina y de electrodo especial, cubierta de
ves y texto plano. PVC
Certificados *5m (16 ft) K51
Eﬁrt]igi;%ic_);;e prueba de presién conforme a Co1 « 10 m (33 ft) K52
Certificado de materiales conforme a EN 10204-3.1 C12 * 20 m (65 ft) e
Certificado de fabrica conforme a EN 10204-2.2 c14 * 30 m (98 ft) K56
Certificado de fébrica conforme a EN 10204-2.1 c15 *40m (131 ft) K57
Calibracion especial * 50 m (164 ft) K58
Calibracién de 5 puntos para DN 15 ... 200" DO1 « 60 m (197 ft) K59
Calibracién de 5 puntos para DN 250 ... 600" D02 « 100 m (328 ft) K60
CaI?bracFén de 5 puntos para DN 700 ... 1200" D03 « 150 m (492 ft) K61
Calibracién de 10 puntos para DN 15 ... 2002 D06
Calibracién de 10 puntos para DN 250 ... 6002 D07 * 200m (656 f) k62
Calibracién de 10 puntos para DN 700 ... 12002 D08 * 500m (1640 ft) K63
Calibracién de par combinado predeterminada D11 Bloques de terminales
(2x25%y 2 x 90 %) para DN 15 ... 200 Blogues de terminales montados en fabrica NO2
Calibracion de par combinado predeterminada D12 Bloques de terminales montados en fabrica, incl. kit de NO3
(2 x 25 %Yy 2 x 90 %) para DN 250 ... 600 montaje en pared
Calibracién de par combinado predeterminada D13 Aprobacién /verificacién?
(225 %y 2 x 90 %) para DN 700.... 1200 Sin verificacion segtin OIML R 49 (DN 50 .... 300) P10
ga'l\llll;)rsa'c.l.ogoc(lﬁ)s puntos de par combinado para D15 MI-001 Q3/Q1 = 40 (DN 50 ... 300) P11
Calibracion de 5 puntos de par combinado para D16 MI-001 Q3/Q1 = 63 (DN 50 ... 300) P12
DN 250 ... 600" MI-001 Q3/Q1 =80 (DN 50 ... 300) P13
Calibracién de 5 puntos de par combinado para D17 MI-001 Q3/Q1 = 160 (DN 50 ... 300) P16
DN 700 ... 12007 _ MI-001 Q3/Q1 = 200 (DN 50 ... 300) P17
g?\lhli')rsa.c.[ozno%(i)m puntos de par combinado para D18 MI-001 Q3/Q1 = 250 (DN 50 ... 300) P18
Calibracién de 10 puntos de par combinado para D19 Sl tEHEEon sl CLALRED TN S0 o G0 P23
DN 250 ... 6002 MI-001 Q3/Q1 =40 (DN 350 ... 600) P24
Calibracién de 10 puntos de par combinado para D20 MI-001 Q3/Q1 = 63 (DN 350 ... 600) P25
DN 700 ... 12002 MI-001 Q3/Q1 = 80 (DN 350 ... 600) P26
Calibracién de 5 puntos de par combinado certificada D21 MI-001 Q3/Q1 = 100 (DN 350 ... 600) P27

seguin ISO 17025 para DN 15 ... 200

Si ificacié in OIML R 49 (DN 700 ... 1200 P28
Calibracién de 5 puntos de par combinado certificada D22 n veriticacion segun ( )

seglin ISO 17025 para DN 250 ... 600 MI-001 Q3/Q1 =40 (DN 700 ... 1200) P29
Calibracién de 5 puntos de par combinado certificada D23 MI-001 Q3/Q1 =63 (DN 700 ... 1200) P30
seglin ISO 17025 para DN 600 ... 1200 MI-001 Q3/Q1 =80 (DN 700 ... 1200) P31
Pais de origen PTB K7.2 QPIQI = 25 (DN 15 ... 300) P41
Francia F55 PTB K7.2 QPIQI = 50 (DN 15 ... 300) P42
Cables de sensor PTB K7.2 QPIQI = 100, rango inferior (DN 15 ... 300) P43
Cable de bobina y de electrodo estdndar, cubierta de PTB K7.2 QPIQI = 100, rango superior (DN 15 ... 300) P44
PVC PTB K7.2 QP/Ql = 250 (DN 50 ... 300) P45
*5m6fY Ko1 PTB K7.2 QPIQI = 25 (DN 350 .... 600) P47
*10m (33 ft) ko2 PTB K7.2 QPIQI = 50 (DN 350 ... 600) P48
* 20 m (65 ft) K04 PTB K7.2 QPIQI = 100, rango inferior (DN 350 ... 600) P49
* 30 m (98 ft) K06 Ajuste de salida de impulsos

e 40 m (131 ft) K07 Volumen/Impulso

+ 50 m (164 ft) KO8 « 0,01 llimpulso LO1
e 60m (197 ft) K09 . 0,1 Ilimpulso L02
100 m (328 ft) K10 ¢ 0,5 llimpulso LO3
« 150 m (492 ft) K11 ¢ 1 llimpulso LO4
* 200 m (656 ft) K12
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Medicién de caudal
SITRANS FM (electromagnéticos)

Sensores de caudal / SITRANS FM MAG 5100 W

l Datos para seleccidén y pedidos (continuacion)

Clave Clave
¢ 2,5 llimpulso LO5 * 520 ms L69
* 5 llimpulso LO6 Aprobacién FM Fire Service (con bridas ANSI B16.5
* 10 l/impulso LO7 Gl 1518

_ DN 50, DN 80y DN 100 (2", 3"y 4") P20
* 25 lfimpulso L08 DN 150y DN 200 (6" y 8") P21
* 50 limpulso L09 DN 250y DN 300 (10" y 12°) P22
* 100 llimpulso L1o Identificacion especifica de cada pais
¢ 250 llimpulso L11 Identificacion FP2E (Francia) H20
* 500 llimpulso L12 Identificacion ADDC (Abu Dabi) H23
« 1 m3fimpulso L13 CRN (Numero de Registro Canadiense) H25
« 5 m3limpulso L14 Placa de caracteristicas

Placa de caracteristicas transmisor, acero inoxidable Y15

* 10 m3limpulso L15 (especificar en texto plano)
* 50 m3/impulso L16 Placa de caracteristicas, acero inoxidable (especificar Y17
+ 100 m3fimpulso L17 en texto plano) _ _
o ST 118 Plfaca de carac'terlstlc‘as, plastico (autoadhesiva) Y18
D : 119 Ajustes del dispositivo
mAimpuiso Ajuste del transmisor especifico del cliente Y20
Ancho de impulso Cables de sensor montados en fabrica
*2ms L61 Cables de sensor cableados Y40
* 4,1 ms L62 Cables de sensor cableados y con sellado IP68 Y41
*82ms L63 Calibraciones adicionales
e 16 ms L64 Calibracion en presencia del cliente (cualquiera de las  Consultar d
anteriores)
*33ms L65
1 20 %, 40 %, 60 %, 80 %, 100 % de Qmay. de fabrica
* 66 ms L66 2 Ascendente y descendente al 20 %, 40 %, 60 %, 80 %, 100 % de Qg de
¢ 130 ms L67 fabrica o _ .
3) Encontrard mas detalles y referencias de los rangos en las tablas de "Datos
¢ 260 ms L68 técnicos".
4 Peticion de variacion de producto (PVR)
Accesorios
Descripcion Referencia
Kit para sellar con resina la caja de bornes del sensor segtin  FDK:085U0220
IP68/NEMA 6P
Los sensores y transmisores del tipo MAG 5000/6000 se suministran Utilice nuestro selector de productos en linea para obtener las ulti-
en embalajes separados y estan previstos para el ensamblaje en los es- mas actualizaciones.
tablecimientos del cliente durante la instalacion. Los sensores y trans- http:/lwww.pia-portal.automation.siemens.com

misores del tipo MAG 6000 | se suministran de fabrica montados en
disefio compacto. El médulo de comunicacién se encuentra premon-
tado en el transmisor.
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Medicion de caudal
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SITRANS FM (electromagnéticos)

Sensores de caudal / SITRANS FM MAG 51

l Datos técnicos

Version

MAG 5100 W

Version

MAG 5100 W

Caracteristica del producto

Disefio y tamafio nominal

Principio de medicién
Frecuencia de excitacion (alimentacién
eléctrica: 50/60 Hz)

Para aplicaciones exigentes en la industria
del agua y las aguas residuales

Sensor conico (revestimiento octagonal):
DN 15 ... 40 (%" ... 1%2")

Sensor conico: DN 50 ... 300 (2" ... 12")

Sensor de paso integral: DN 350 ... 2000
(14" ... 80"

Induccién electromagnética

DN 15 ... 65 (2" ... 2'2"): 12,5 Hz/15 Hz

DN 80 ... 150 (3" ... 6"): 6,25 Hz/7,5 Hz

DN 200 ... 300 (8" ... 12"): 3,125 Hz/3,75 Hz

DN 350 ... 2000 (14" ... 80"):
1,5625 Hz/1,875 Hz

Condiciones del medio

Temperatura del medio

Conexién a proceso
Bridas®
e EN 1092-1

¢ ANSIB16.5

* AWWA C-207
o AS4087

« JIS B 2220:2004

PN 6 (87 psi): DN 1400 ... 2000 (54" ... 80"),
con resalte?

PN 10 (145 psi): DN 200 ... 300 (8" ... 12%),
planas

PN 10 (145 psi): DN 350 ... 1200

(14" ... 48"), con resalte3)

PN 16 (232 psi): DN 50 ... 300 (2" ... 12"),
planas®

PN 16 (232 psi): DN 350 ... 1200

(14" ... 48"), con resalte

PN 40 (580 psi): DN 15 ... 40 (2" ... 1%2")
planas

Clase 150: »" ... 12", planas; 14" ... 24", con
resalte

Clase D: 28" ... 80", planas
PN 16 (232 psi): DN 50 ... 300 (2" ... 12",
planas

PN 16 (232 psi): DN 350 ... 1200
(14" ... 48"), con resalte

K10 (1"... 24")

* NBR -10...+70°C (14 ... 158 °F)
« EPDM ~10...+70°C (14 ... 158 °F)
« EPDM (MI-001) 0,1...30°C(32... 76 °F)

* Ebonita -

CEM 2014/30/UE

Disefio

Material

* Cajay bridas

 Electrodo
o Electrodos de tierra
¢ Tubo de medicién

 Caja de bornes

Acero al carbono ASTM A 105 con
proteccion anticorrosion EN ISO 12944
categoria C4 o C5 (hasta 15 afos de
durabilidad)

Hastelloy C276
Hastelloy C276
Acero inoxidable AISI 304/1.4301

Poliamida reforzada con fibras de vidrio

Condiciones de funcionamiento
nominales

Temperatura ambiente

¢ Sensor

« Version compacta con transmisor

- MAG 5000/6000 4

- MAG 6000 |

Presion de servicio (abs)

[bar abs.] (méxima presion de servicio
dependiendo del estandar de brida;

disminuye cuando aumenta la temperatura
de servicio)

Clasificacion de la caja
¢ Estandar

¢ Opcional

Pérdida de presion

Presién de ensayo

Carga mecénica (vibracion)

—40...+70°C (-40 ... +158 °F)

-20... +60 °C (-4 ... +140 °F)

~20 ... +60 °C (=4 ... +140 °F)

DN 15 ... 40 (%" ... 1%2"): 0,01 ... 40 bar
(0.15 ... 580 psi)

DN 50 ... 300 (2" ... 12"): 0,03 ... 20 bar
(0.44 ... 290 psi)

DN 350 ... 1200 (14" ... 48"): 0,01 ... 16 bar
(0.15 ... 232 psi)

DN 1400 ... 2000 (54" ... 80"):
0,01 ... 10 bar (0.15 ... 145 psi)

IP67 segtin EN 60529/NEMA 6, (1 mH,0
durante 30 min.)

IP68 seguin EN 60529 / NEMA 6P (10 mH,0
continuamente)

DN 15y 25 (%2"y 1"): Méax. 20 mbar
(0.29 psi) a 1 mls (3 ftls)

DN 40 ... 300 (1%" ... 12"): Méx. 25 mbar
(0.36 psi) a 3 m/s (10 ft/s)

DN 350 ... 2000 (14" ... 80"): Insignificante

1,5 x PN (si corresponde) FM Fire Service:
2 x PN

18 ... 1000 Hz aleatoria en direccién X, Y, Z
durante 2 horas segtin EN 60068-2-36

Sensor: 3,17 g RMS

Sensor con transmisor MAG 5000/6000,
montaje compacto: 3,17 g RMS

Sensor con transmisor MAG 6000 |, montaje
compacto: 1,14 g RMS

Certificados y homologaciones
Calibracién
« Calibracion predeterminada

 Calibracion especial

Transacciones con verificacién
(transferencia de custodia)

Agua potable

Instalaciones maritimas®

Atmésferas potencialmente explosivas”)

Sensor estandar con/sin
MAG 5000/6000/6000 |

Equipos a presion

Otros

Cero, 2x25%y 2 x90 %

Calibracion de 5 puntos: 20 %, 40 %, 60 %,
80 %, 100 % de Qmsx. de fabrica

Calibracion de 10 puntos: ascendente y
descendente al 20 %, 40 %, 60 %, 80 %,

100 % de Qnax, de fabrica

Calibracién de par combinado:
predeterminada, de 5 puntos o de 10 puntos

* MI-001 agua fria (UE): DN 50 ... 2000
(2"...80")

+ Homologacién para agua Kiwa (NL): DN 50
...DN 1200 (2" ... 48")

* Homologacién para agua enfriada: PTB K
7.2 DN 15 ... 1200 (Alemania)®

Revestimiento de EPDM:

WRAS (WRc, homologacién de material pa-
ra agua fria BS6920, GB)

Norma NSF/ANSI 617 (agua fria, EE. UU.)
Listado ACS (Francia)

DVGW W270 (Alemania)

Belgaqua (Bélgica)

ASINZS 4020 (Australia/Nueva Zelanda)

* DNV

* FM
NI clase | div. 2 grupos A, B, C, D'V
- Nlclase |, zona 2, grupos IIC

Conforme a la Directiva de equipos a pre-
sion: todas las bridas segun EN 1092-1 y
ANSI clase 150 (<DN 300 / <12"):
2014/68/UE?

CRN (Numero de Registro Canadiense)

EAC (Rusia, Bielorrusia, Kazajistan)

Caudalimetro FM Fire Service segun la cla-
se 104419

VdS: Sistemas de extincién DN 50 ... 300
MCERTS (certificado ambiental britanico)

DN 750, DN 1050 y DN 1100 (30", 42" y 44") no disponibles con

EN 1092-1 (PN 10y PN 16) y bridas AS4087

N

Tipo 01 (SORF)

Ew

(-4 ...122°F)

%)

DN < 600 tipo 01 (SORF); DN > 600 tipo 11 (WNRF)
Versién compacta con transmisor MAG 5000 CT/6000 CT -20 ... +50 °C

Con comunicacién HART, temperatura ambiente max. de 50 °C (122 °F).
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Medicién de caudal
SITRANS FM (electromagnéticos)

Sensores de caudal / SITRANS FM MAG 5100 W

l Datos técnicos (continuacion)

6) Para verificar, envie una peticién de variacion de producto

7) Incluido el Anexo G

8 En version remota con sensor de tamafio DN 50 ... 300 (2" ... 12")

9 Para tamafos superiores a 600 mm (24") en PN 16, puede obtenerse la con-
formidad con la Directiva de Equipos a presién como opcién con coste adicio-
nal. La unidad base solo dispone de homologacién DBT (directiva de baja ten-
sién) y CEM. Todos los productos previstos para la venta fuera de la UE y de la
AELC estan fuera de la directiva, también productos para determinados seg-
mentos del mercado. Entre estos se incluyen: (a) Contadores utilizados en re-
des para el suministro, la distribucién y la descarga de agua; (b) Contadores
utilizados en tuberias para el transporte de cualquier fluido desde offshore a
onshore; (c) Contadores utilizados en la extraccion de petrdleo o gas, inclui-
dos los equipos para manifold y para el arbol de Navidad; (d) Cualquier conta-
dor montado en una embarcacién o en una plataforma offshore moévil. Para
obtener més informacién sobre normas y requisitos de la DEP, consulte la
seccion sobre la Directiva de equipos a presion.

10) No para sensores con revestimiento de 300 pm.

11 FM clase |, div. 2 no disponible para DN 15

MAG 5100 W (7ME6520) con MAG 6000 CT (contador para liquida-
cion) MI-001

La serie MAG 5100 W CT estd homologada segUn las normas interna-
cionales para contadores de agua OIML R 49. Desde el primero de no-
viembre de 2006 se encuentra en vigor la directiva de contadores de
agua MI-001, lo que significa que todos los contadores de agua pue-

den venderse fuera de las fronteras de la UE si los contadores de
agua incluyen la identificacion MI-001.

Los productos de la serie MAG 5100 W MI-001 verificados y marca-
dos cuentan con homologacién de clase Il segun la Directi-

va 2014/32/UE del Parlamento Europeo y Consejo de 26 de febrero
de 2014, relativa a los instrumentos de medicién, Anexo Ill Conta-
dores de agua (MI-001) para los tamafios de DN 50 a DN 1200 (re-
ferencia 7ME6520).

La certificacién MID se obtiene como homologacién segun los moé-
dulos B + D de acuerdo con la directiva mencionada anteriormente.

Médulo B: Homologacién de tipo segiin OIML R 49

Médulo D: Homologacién de aseguramiento de la calidad en la pro-
duccién

+*E% MI-001 tolerancias de verificacion
Cl. 11 =5%
Cl1I1=2%
—+ TSE T
Q1 Q2 Q3 Q4

MAG 5100 W (7ME6520) con MAG 5000/MAG 6000 o MAG 6000 CT
para aplicaciones de PCI

EI MAG 5100 W (7ME6520) cuenta con homologacién FM Fire Service
para sistemas automaticos de proteccién contra incendios. La homo-

+E%

logacion es vélida para los tamafios DN 50, DN 80, DN 100,

DN 150, DN 200, DN 250 y DN 300 (2", 3", 4", 6", 8", 10"y 12") con
bridas ANSI B16.5 clase 150. El producto con homologacién FM Fire
Service se puede pedir a través de las opciones Z P20, P21y P22.

FM Fire Service tolerancias de verificacion

'min

Homologacién MI-001

MAG 5100 W (7ME6520) MI-001 son productos verificados y con identificacién a un Q3 'y Q3/Q4 = 1,25y Q2/Q1 = 1,6; para los rangos de me-

dida, ver tabla siguiente:
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Sensores de caudal / SITRANS FM MAG 5100 W
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l Datos técnicos (continuacion)

Clave: P11 DN 50 (2") DN 65 (2%") DN 80 (3") DN 100 (4") DN 125 (5") DN 150 (6") DN 200 (8") DN 250 (10")DN 300 (12")
"R" Q3/Q1 40 40 40 40 40 40 40 40 40

Q4 [m*lh] 20 31,25 50 78,75 125 200 312,5 500 787,5

Q3 [m?h] 16 25 40 63 100 160 250 400 630

Q2 [m?lh] 0,64 1,0 1,6 2,52 4,0 6,4 10,0 16,0 25,2

Q1 [m?lh] 0,4 0,63 1,0 1,58 2,5 4,0 6,25 10,0 15,75

Clave: P12 DN 50 (2") DN 65 (2%") DN 80 (3") DN 100 (4") DN 125 (5") DN 150 (6") DN 200 (8") DN 250 (10")DN 300 (12")
"R"Q3/Q1 63 63 63 63 63 63 63 63 63

Q4 [m*lh] 20 31,25 50 78,75 125 200 312,5 500 787,5

Q3 [m?h] 16 25 40 63 100 160 250 400 630

Q2 [m?lh] 0,41 0,63 1,02 1,6 2,5 4,1 6,3 10,2 16,0

Q1 [m?lh] 0,25 0,40 0,63 1,00 1,59 2,54 3,97 6,35 10,0

Clave: P13 DN 50 (2*) DN 65 (2%") DN 80 (3") DN 100 (4") DN 125 (5") DN 150 (6") DN 200 (8") DN 250 (10*) DN 300 (12"
"R"Q3/Q1 80 80 80 80 80 80 80 80 80

Q4 [m?lh] 20 31,3 50 78,75 125 200 312,5 500 787,5

Q3 [m?h] 16 25 40 63 100 160 250 400 630

Q2 [m*lh] 0,32 0,5 0,8 1,26 2,0 3,2 5,0 8,0 12,6

Q1 [m?lh] 0,20 0,31 0,50 0,79 1,25 2,00 3,13 5,00 79

Clave: P16 DN 50 (2") DN 65 (2%") DN 80 (3") DN 100 (4") DN 125 (5") DN 150 (6") DN 200 (8") DN 250 (10*) DN 300 (12"
"R" Q3/Q1 160 160 160 160 160 160 160 160 160

Q4 [m?lh] 50 78,5 125 200 312,5 500 787.,5 1250 2000

Q3 [m?h] 40 63 100 160 250 400 630 1000 1600

Q2 [m?lh] 0,4 0,63 1,0 1,6 2,5 4,0 6,3 10,0 16,0

Q1 [m?lh] 0,25 0,39 0,63 1,0 1,56 2,5 3,94 6,3 10,0

Clave: P17 DN 50 (2") DN 65 (2%") DN 80 (3") DN 100 (4") DN 125 (5") DN 150 (6") DN 200 (8") DN 250 (10") DN 300 (12")
"R" Q3/Q1 200 200 200 200 200 200 200 200 200

Q4 [m?lh] 50 78,5 125 200 312,5 500 787.,5 1250 2000

Q3 [m?/h] 40 63 100 160 250 400 630 1000 1600

Q2 [m?lh] 0,32 0,50 0,80 1,28 2,0 3,2 5,0 8,0 12,8

Q1 [m?lh] 0,2 0,32 0,50 0,8 1,25 2,0 3,15 5,0 8,0

Clave: P18 DN 50 (2") DN 65 (2%") DN 80 (3") DN 100 (4") DN 125 (5") DN 150 (6") DN 200 (8") DN 250 (10")DN 300 (12")
"R" Q3/Q1 250 250 250 250 250 250 250 250 250

Q4 [m?lh] 50 78,5 125 200 312,5 500 787.,5 1250 2000

Q3 [m?/h] 40 63 100 160 250 400 630 1000 1600

Q2 [m?lh] 0,26 0,4 0,64 1,02 1,6 2,56 4,0 6,4 10,24

Q1 [m?lh] 0,16 0,25 0,4 0,64 1,0 1,6 2,52 4,0 6,4

Clave: P24 DN 350 (14") DN 400 (16") DN 450 (18") DN 500 (20") DN 600 (24")

"R" Q3/Q1 40 40 40 40 40

Q4 [m*lh] 1250 1250 2000 2000 3125

Q3 [m?/h] 1000 1000 1600 1600 2500

Q2 [mi/h] 40,0 40,0 64,0 64,0 100,0

Q1 [mfh] 25,0 25,0 40,0 40,0 62,5

Clave: P25 DN 350 (14") DN 400 (16") DN 450 (18") DN 500 (20") DN 600 (24")

"R" Q3/Q1 63 63 63 63 63

Q4 [m*lh] 1250 2000 3125 3125 5000

Q3 [m?/h] 1000 1600 2500 2500 4000

Q2 [m/h] 25,4 40,63 63,49 63,49 101,6

Q1 [m3h] 15,9 25,4 39,7 39,7 63,49

3/96
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© Siemens AG 2023

Medicién de caudal
SITRANS FM (electromagnéticos)

Sensores de caudal / SITRANS FM MAG 5100 W

l Datos técnicos (continuacion)

Clave: P26 DN 350 (14") DN 400 (16") DN 450 (18") DN 500 (20") DN 600 (24")

"R" Q3/Q1 80 80 80 80 80

Q4 [m3lh] 2000 3125 5000 5000 7875

Q3 [m3h] 1600 2500 4000 4000 6300

Q2 [m?h] 32,0 50,0 80,0 80,0 126,0

Q1 [m3h] 20,0 31,25 50,0 50,0 78,75

Clave: P27 DN 350 (14") DN 400 (16") DN 450 (18") DN 500 (20") DN 600 (24")

"R" Q3/Q1 100 100 100 100 100

Q4 [milh] 3125 3125 5000 5000 7875

Q3 [m?h] 2500 2500 4000 4000 6300

Q2 [m?h] 40,0 2540,0 64,0 64,0 100,8

Q1 [m3h] 25,0 25,0 40,0 40,0 63,0

Clave: P29 DN 700 (28") DN 750 (30%) DN 800 (32" DN 900 (36") DN 1000 (40") DN 1200 (48")
"R" Q3/Q1 40 40 40 40 40 40

Q4 [milh] 5000 5000 5000 7875 7875 7875

Q3 [m?/h] 4000 4000 4000 6300 6300 6300

Q2 [m*lh] 160,0 160,0 160,0 252,0 252,0 252,0

Q1 [mi/h] 100,0 100,0 100,0 157,5 157,5 157,5

Clave: P30 DN 700 (28") DN 750 (30") DN 800 (32" DN 900 (36") DN 1000 (40") DN 1200 (48")
"R" Q3/Q1 63 63 63 63 63 -

Q4 [m3lh] 5000 5000 5000 7875 7875 .

Q3 [m?/h] 4000 4000 4000 6300 6300 .

Q2 [milh] 101,6 101,6 101,6 160,0 160,0 .

Q1 [m3h] 63,5 63,5 63,5 100,0 100,0 -

Clave: P31 DN 700 (28") DN 750 (30") DN 800 (32") DN 900 (36") DN 1000 (40") DN 1200 (48")
"R" Q3/Q1 80 80 80 80 80 2

Q4 [m*lh] 5000 5000 5000 7875 7875 .

Q3 [m3h] 4000 4000 4000 6300 6300 .

Q2 [milh] 80,0 80,0 80,0 126,0 126,0 .

Q1 [m3h] 50,0 50,0 50,0 78,75 78,75 .

La identificacion se encuentra en la caja del transmisor. A continua-
cién se incluye un ejemplo de la identificacién del producto:

* Con" o sin modulo de comunicacién
Pueden aplicarse otras restricciones (ver certificado).

SIEMENS Ajustes especiales MI-001:

SITRANS F M MAG 6000 CT/5100 W

H 3
Order No.: TMEB5204PJ122MA1 -2 MAWP (TS) al 0.1°C: 16bar/232psi/ 1600kPa L] :
o [ eny e et e Unidad: m
B 153.!1:;%!1,} }(’mﬁil mi ﬂ(.,;“g;::“;
Size 200 (8 inch.) Lining: ‘media m: °( °F ,
Sensor m.nl-ll‘ﬂ: ASTM A 105 Process connection:  ANSI B 16.5. Class 150 . Q m aX Q3
Meter orientation: All Orientations Year of Manuf.: 2022 .

E2, M1IPSTINEMA 4X
Fluid group: PED/Gr.1
Supply: 115230V AC 50/60Hz
Certification No.:  DK—0200~ Mio01—001
Acsuracy: Class 2 OIML R4Y

Environmant Class: SWIHWV.:  409X02/7
Cal Factor: 4.5548 03: 630 mi/h

C €=
Siemens AG, DE - 76181 Karlsruhe
‘Made in France

03/01: 250

¢ Corte caudal bajo: 0,1 %

¢ Salida digital: Frecuencia

Consulte en las instrucciones de servicio los demas ajustes de fabri-
Homologacién MI-001 vélida para: ca.
* DN 50 a 2000 mm (2" a 80") Homologacién PTB K7.2

MAG 5100 W (7ME6520) PTB K7.2 son productos verificados y con
identificacion aun Qpy Qs = 1,25 * Qp; para los rangos de medida,
ver tabla siguiente:

* Instalacién horizontal y vertical
* Compacto o separado con max. 500 m de cable

* Alimentacién eléctrica 115a 230V AC, 12 a 24 V AC/DC
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Medicion de caudal
SITRANS FM (electromagnéticos)

Sensores de caudal / SITRANS FM MAG 5100 W

© Siemens AG 2023

l Datos técnicos (continuacion)

Clave: P41 DN15 DN25 DN40 DN50 DN65 DNS80 DN100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 250 DN 300
("2") (1) (1%") (2") (2%") (3") (4") (5") (6") (8") (10") (12")

Qp/Qi 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

Qs [m?h] 1,90 4,40 12.50 20 31,25 50 78,75 125 200 312,50 500 787,50

Qp [m?/h] 1,5 3.5 10 16 25 40 63 100 160 250 400 630

Qi [m?h] 0.06 0.14 0,40 0,64 1 1,60 2,52 4 6,40 10 16 25,20

Clave: P42 DN15 DN25 DN40 DN50 DN65 DNS80 DN100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 250 DN 300
G an awn @) @e) 3) @) M 8Y @) o) (29

Qp/Qi 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

Qs [m?/h] 2,50 4,40 12.50 20 31,25 50 78,75 125 200 312,50 500 787,50

Qp [m?/h] 2 3.5 10 16 25 40 63 100 160 250 400 630

Qi [m?lh] 0.04 0,07 0,20 0,32 0,50 0,80 1,26 2 3,20 5 8 12.60

Clave: P43 DN15 DN25 DN40 DN50 DN65 DNS80 DN100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 250 DN 300
(L") (1) (1%:") (2") (2"2") (3") (4") (5") (6") (8") (10") (12")

Qp/Qi 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Qs [m?h] 5 5 12.50 20 31,25 50 78,75 125 200 312,50 500 787,50

Qp [m?/h] 4 4 10 16 25 40 63 100 160 250 400 630

Qi [m3/h] 0.04 0.04 0,10 0,16 0,25 0,40 0,63 1 1,60 2,50 4 6.30

Clave: P44 DN15 DN25 DN40 DN50 DN65 DNS80 DN100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 250 DN 300
(") (1) (1%") (2") (2%%") (3" (4") (5") (6") (8") (10") (12")

Qp/Qi 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Qs [m?h] 5 5 12.50 20 31,25 50 78,75 125 200 312,50 500 787,50

Qp [m*/h] 4 4 10 16 25 40 63 100 160 250 400 630

Qi [m?h] 0.04 0.04 0,10 0,16 0,25 0,40 0,63 1 1,60 2,50 4 6.30

Clave: P45 DN 50 (2") DN 65 (2%") DN 80 (3") DN 100 (4") DN 125 (5") DN 150 (6") DN 200 (8") DN 250 (10")DN 300 (12")

Qp/Qi 250 250 250 250 250 250 250 250 250

Qs [m?h] 79 78,75 125 200 313 500 787,50 1250 2000

Qp [m?/h] 63 63 100 160 250 400 630 1000 1600

Qi [m?h] 0,25 0,25 0,40 0,64 1 1,60 2,52 4 6,40

Clave: P47 DN 350 (14") DN 400 (16" DN 450 (18") DN 500 (20") DN 600 (24")

QplQi 25 25 25 25 25

Qs [m?lh] 1250 2000 3125 3125 5000

Qp [m?/h] 1000 1600 2500 2500 4000

Qi [m3h] 40 64 100 100 160

Clave: P48 DN 350 (14") DN 400 (16") DN 450 (18") DN 500 (20") DN 600 (24")

QplQi 50 50 50 50 50

Qs [m?lh] 1250 2000 3125 3125 5000

Qp [m?h] 1000 1600 2500 2500 4000

Qi [m3h] 20 32 50 50 80

Clave: P49 DN 350 (14") DN 400 (16" DN 450 (18") DN 500 (20") DN 600 (24")

Qp/Qi 100 100 100 100 100

Qs [m?lh] 2000 3125 5000 5000 5000

Qp [m3h] 1000 1600 2500 2500 4000

Qi [m3h] 40 64 100 100 160

La identificacion se encuentra en la caja del transmisor. A continua-

cién se incluye un ejemplo de la identificacion del producto:
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© Siemens AG 2023

Medicién de caudal
SITRANS FM (electromagnéticos)

Sensores de caudal / SITRANS FM MAG 5100 W

l Datos técnicos (continuacién)

¢ Compacto o separado con max. 500 m de cable

SIEMENS
wiorte: RBANSIE MIMACIOOIGTRTIO W o s * Alimentacién eléctrica 115 a 230 V AC, 12 a 24 V AC/DC
NG | M patnc e
Serial No.: 1633031101 | Tmedia min.: 1°0/32° . , R .,
Strwor ottt REBAR A0S | Frocos convecton:  ANSI B 165 Glas 150 * Con" o sin médulo de comunicacion
Meter orientation: All Orientations Year of Manu.:
ml;nmr}% E2, M1IP67/NEMA 4X g:”ﬂ.‘.’\:m 409%02/7 Qpl0i: 25 . . . e
Sappt T 00 1oy 1 11-20y | GF 005 A : Pueden aplicarse otras restricciones (ver certificado).
Ronwreny St 0188 " | €€ . .
i el Ajustes especiales PTB K7.2:
Made in France
* Qmax: Qs
Homologacién PTB K7.2 vélida para: * Salida de corriente: 4 ... 20 mA
*DN 15a 1200 mm (2" a 48") Consulte en las instrucciones de servicio los demés ajustes de fabri-
ca.

* Instalacién horizontal y vertical
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© Siemens AG 2023

Medicion de caudal
SITRANS FM (electromagnéticos)

Sensores de caudal / SITRANS FM MAG 5100 W

l Croquis acotados
155 (6.10) " 155(6.10) |
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7MEG520: DN 15 ... 40 (%" ... 1%%") 7ME6520: DN 50 ... 300 (2" ... 12") 7ME6520: DN 350 ... 1200 (14" ... 48")
7ME6580: DN 25 ... 2000 (1" ... 78")
7ME6520, revestimiento de NBR o EPDM
Tamafio nominal A D1 LY
[mm] [pulgadas] [mm] [pulgadas] [mm] [pulgadas] [mm] [pulgadas]
15 % 177 7.0 77 3.0 200 7.9
25 1 187 7.4 96 3.8 200 7.9
40 1% 202 8.0 127 5.0 200 7.9
50 2 188 7.4 76 3.0 200 7.9
65 2% 194 7.6 89 35 200 7.9
80 3 200 7.9 102 4.0 200 7.9
100 4 207 8.1 114 4.5 250 9.8
125 5 217 8.5 140 5.5 250 9.8
150 6 232 9.1 168 6.6 300 11.8
200 8 257 10.1 219 8.6 350 13.8
250 10 284 11.2 273 10.8 450 17.7
300 12 310 12.2 324 12.8 500 19.7
350 14 382 15.0 451 17.8 550 21.7
400 16 407 16.0 502 19.8 600 23.6
450 18 438 17.2 563 22.2 600 23.6
500 20 463 18.2 614 24.2 600 23.6
600 24 514 20.2 715 28.2 600 23.6
700 28 564 22.2 816 32.1 700 27.6
750 30 591 23.3 869 34.2 750 29.5
800 32 616 24.3 927 36.5 800 31.5
900 36 663 26.1 1032 40.6 900 35.4
1000 40 714 28.1 1136 44.7 1000 39.4
42 714 28.1 1136 44.7 1000 39.4
44 765 30.1 1238 48,7 1100 43.3
1200 48 820 32.3 1348 53.1 1200 47.2
1400 54 925 36.4 1574 65.94 1400 55.1
1500 60 972 38.2 1672 65.83 1500 59.1
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Medicién de caudal
SITRANS FM (electromagnéticos)

Sensores de caudal / SITRANS FM MAG 5100 W

l Croquis acotados (continuacién)

7MEG6520, revestimiento de NBR o EPDM

Tamafio nominal A D1 LY

[mm] [pulgadas] [mm] [pulgadas] [mm] [pulgadas] [mm] [pulgadas]
1600 66 1025 40.4 1774 75.39 1600 63.0

1800 72 1123 44.2 1974 77.72 1800 70.9

2000 80 1223 48.1 2174 85.59 2000 78.7

1) Tolerancias de longitud en estado montado:
DN 15 a DN 200 (%" a 8"): +0/-3 mm (+0/-0.12"), DN 250 a DN 400 (10" a 16"): +0/-5 mm (+0/-0.20")
DN 450 a DN 600 (18" a 24"): +5/-5 mm (+0.20/-0.20"), DN 700 a DN 2000 (28" a 78"): +10/-10 mm (+0.39/-0.39")

MAG 5100 W/6000 | Compacto

e—— 208 (8.19 ~<—— 208 (8.19) l«—— 208 (8.19)
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7MEG6520: DN 15 ... 40 (%" ... 17%") 7ME6520: DN 50 ... 300 (2" ... 12") 7ME6520: DN 350 ... 2000 (14" ... 78")

7ME6580: DN 25 ... 2000 (1" ... 78")

7ME6520, revestimiento de NBR o EPDM

Tamafio nominal A A1l D1 L

[mm] [pulgadas] [mm] [pulgadas] [mm] [pulgadas] [mm] [pulgadas] [mm] [pulgadas]
15 % 177 7.0 331 13.0 77 3.0 200 7.9
25 1 187 7.4 341 13.4 96 3.8 200 7.9
40 1% 202 8.0 356 14.0 127 5.0 200 7.9
50 2 188 7.4 342 13.5 76 3.0 200 7.9
65 2% 194 7.6 348 13.7 89 3.5 200 7.9
80 3 200 7.9 354 14.0 102 4.0 200 7.9
100 4 207 8.1 361 14.2 114 4.5 250 9.8
125 5 217 8.5 371 14.6 140 5.5 250 9.8
150 6 232 9.1 386 15.2 168 6.6 300 11.8
200 8 257 10.1 41 16.2 219 8.6 350 13.8
250 10 284 11.2 438 17.2 273 10.8 450 17.7
300 12 310 12.2 464 18.3 324 12.8 500 19.7
350 14 382 15.0 536 21.1 451 17.8 550 21.7
400 16 407 16.0 561 22.1 502 19.8 600 23.6
450 18 438 17.2 592 23.3 563 22.2 600 23.6
500 20 463 18.2 617 24.3 614 24.2 600 23.6
600 24 514 20.2 668 26.3 715 28.2 600 23.6
700 28 564 22.2 718 28.3 816 32.1 700 27.6
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Medicion de caudal
SITRANS FM (electromagnéticos)

Sensores de caudal / SITRANS FM MAG 510

l Croquis acotados (continuacién)

7ME6520, revestimiento de NBR o EPDM

Tamafio nominal A A1l D1 L
[mm] [pulgadas] [mm] [pulgadas] [mm] [pulgadas] [mm] [pulgadas] [mm] [pulgadas]
750 30 591 23.3 745 29.3 869 34.2 750 29.5
800 32 616 24.3 770 30.3 927 36.5 800 31.5
900 36 663 26.1 817 32.2 1032 40.6 900 35.4
1000 40 714 28.1 868 34.2 1136 44.7 1000 39.4
42 714 28.1 868 34.2 1136 44.7 1000 39.4
44 765 30.1 919 36.2 1238 48,7 1100 43.3
1200 48 820 32.3 974 38.3 1348 53.1 1200 47.2
1400 54 925 36.4 1079 42,5 1574 61.97 1400 55.1
1500 60 972 38.2 1126 44.3 1672 65.83 1500 59.1
1600 66 1025 40.4 1179 46.4 1774 59.84 1600 63.0
1800 72 1123 44.2 1277 50.3 1974 77.72 1800 70.9
2000 80 1223 48.1 1377 54.2 2174 85.59 2000 78.7

1) Tolerancias de longitud en estado montado:
DN 15 a DN 200 (%" a 8"): +0/-3 mm (+0/-0.12"), DN 250 a DN 400 (10" a 16"): +0/-5 mm (+0/-0.20")
DN 450 a DN 600 (18" a 24"): +5/-5 mm (+0.20/-0.20"), DN 700 a DN 2000 (28" a 78"): +10/-10 mm (+0.39/-0.39")

7ME6520

Tamaino PN 10 PN 16 PN 40 Clase 150 AWWA C-207 AS 4087 JIS10K
nominal
[mm] [pulga- [kg]  [Ibs]  [kg]l  [lbs] [kg]l  [lbs] [kg]l  [lbs] [kgl  [lbs] [kgl  [lbs] [kg]  [lbs]

das]
15 % - - - - 5 1 5 11 - - - - 5 1
25 1 - - - - 6 13 6 13 - - - - 6 13
40 1% o ° = = 9 20 9 20 - - - - 9 20
50 2 - - 10 22 - - 10 22 - - 10 22 10 22
65 2% - - 12 26 - - 12 26 - - 12 26 12 26
80 3 - - 13 29 - - 13 29 - - 13 29 13 29
100 4 - - 17 37 - - 18 40 - - 17 37 17 37
125 5 - - 20 44 - - 21 46 - - - - 20 44
150 6 = = 27 60 = = 30 66 = = 21 57 26 57
200 8 38 84 39 86 - - 47 104 - - 64 106 35 77
250 10 51 115 56 123 - - 64 141 - - 48 152 51 112
300 12 62 137 72 159 o o 92 203 o o 61 189 59 130
350 14 99 218 115 254 - - 131 289 - - 106 254 88 194
400 16 121 267 143 315 - - 161 355 - - 124 277 113 249
450 18 144 317 177 390 - - 182 401 - - 145 311 135 298
500 20 165 364 222 489 - - 217 478 - - 175 418 151 333
600 24 225 496 321 708 - - 305 672 - - 285 664 179 395
700 28 272 600 331 730 = = = = 284 626 350 704 - -
750 30 - - - - - - - - 331 730 - - - -
800 32 300 661 386 851 = = = = 394 869 485 944 = =
900 36 372 820 482 1063 o o = = 487 1074 645 1362 - -
1000 40 454 1001 672 1482 - - - - 589 1299 696 1399 - -

42 - - - - - - - - 693 1528 - - - -

44 - - - - - - - - 774 1706 - - - -
1200 48 728 1605 1116 2460 - - - - 916 2019 1116 1789 - -
1400 56 1338 2944 1592 3502 1890 4158 - - - - 1592 3502 - -
1500 60 1520 3344 1850 4070 2238 4924 = = = = 1950 4290 - -
1600 64 1696 3731 2110 4642 2525 5555 - - - - 2110 4642 - -
1800 72 2110 4642 2560 5632 3460 7612 - - - - 2560 5632 = o
2000 80 2564 5641 3640 8008 4205 9251 - - - - 3640 8008 - -
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